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Objeto do Conhecimento: E.T.A.

B — B
> As questées de tratamento de agua no Enem OBJETO DE CONHECIMENTO:
abordaram competéncias e habilidades diferentes,

dependendo do contexto.

Competéncia 3: Associar intervengbes que resultam em
degradacéo ou conservagao ambiental a processos produtivos e
sociais e a instrumentos ou agbes cientifico-tecnoldgicos.
(Matriz Enem).

Entendendo a Competéncia 3 : Na competéncia 3 o
aluno deve entender que a agdo do homem (acgao antropica)
sobre 0 meio estad relacionada com a degradacdo ambiental,
logo 0 mesmo deve ser capaz de analisar uso dos recursos
naturais, as maneiras de se explorar um ambiente sem causar
interferéncia no fragil equilibrio que rege sua constituicdo e
manuten¢éo,sendo assim, devemos reconhecer as melhores
praticas para minimizar os impactos negativos da extracéo e uso
de recursos naturais (Reduzir, reciclar e reutilizar séo as
palavras chaves).

I.P.C.: A Competéncia 3 pode ser definida por
questdes que envolvem Degradagdo, Conservagdo
ambiental e Ciclos Biogeoquimicos.

» A Habilidade pedida em relacdo a Competéncia 3, foi a

Habilidade 8

Para entendermos a Habilidade a ser desenvolvida, vamos
colocar a palavra “"como” antes do texto que a descreve,
portanto o vestibulando para desenvolver a habilidade 8 deve
saber...

e COMO Identificar etapas em processos de obtengao,
transformacgdo, utilizagdo ou reciclagem de recursos
naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos biologicos, quimicos ou fisicos neles
envolvidos.

v Logo podemos entender que as habilidades do Enem
possuem uma triade VERBO, CONTEUDO e CONTEXTO.

v A habilidade de 8, contempla um conhecimento
Factual.

v A Habilidade de 3, esta ligada principalmente ao eixo
cognitivo do ENEM : Dominar Linguagens.

I.P.C.: Para estrutura do processo cogni‘rivm

Taxonomia de Bloom, Dominar Linguagens esta a
capacidade de Lembrarsendo assim, é necessdrio do
candidato a capacidade de reconhecer e reproduzir
ideias e conteldos. Reconhecer requer distinguir e
selecionar uma determinada informagdo e reproduzir
ou recordar estd mais relacionado a busca por uma
informagdo relevante memorizada. Representado pelos

seguintes verbos no gertndio: Reconhecendo e
Reproduzindo.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

> Basicamente € essencial que o vestibulando saiba
diferenciar uma Estagdo de Tratamento de Aguas (ETA) de
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Entendamos
que o tratamento de agua &€ um processo realizado de forma
mais simples, visando a retirada dos contaminantes indesejaveis
e impurezas de aguas oriundas de rios e represas antes de
serem distribuidos a populagéo.

ETAPAS (E.T.A)
e Captagao: A agua é coletada de rios, lagos, mananciais
entre outros (j& passa por um processo de limpeza) e é
levada a chamada E.T.A.

e Bacia de Tranquilizagdo: Além de diminuir a velocidade
com que a agua chega, tem a fungéo de prepara a agua
para o resto do processo, sendo assim, ocorre a Pré
Cloragdo (Adigéo de Cloro) e a Pré Alcalinizagdo (Adigao
de Cal).

o  Floculagao: Para que ocorra este processo € adicionada a
agua substancias coagulantes como Sulfato de Aluminio

(O Coagulante tem como objetivo juntar essas particulas,

fazendo com que formem um floco, maior e denso.

Obviamente, nessa condicdo, fica muito mais facil de

retirar.).

o Decantagdo: Agora particulas maiores devido a
Floculagéo véo a um Decantador.

A Decantacdo é um método de separagdo baseado
na gravidade, onde a fase mais densa se posiciona abaixo
da fase menos densa. No nosso caso, as particulas (mais
densas que a agua) se sedimentardo ao fundo do
Decantador, sendo assim, a agua se livra de boa parte das
impurezas solidas.

o Filtragdo: Os filiros sdo formados por carvdo ativo,
pedregulhos e areia, estrutura essa que retém os flocos
que ndo ficaram na Decantagdo (a agua fica livre de
impurezas).

e Desinfecgdo: Ocorre em 3 etapas distintas e
complementares: Cloragdo (adi¢do de Cloro para que a
agua esteja livre de organismos patogénicos, causadores
de doencas),Alcalinizagdo (adi¢do de Cal na agua para
evitar a corrosdo dos canos da rede de abastecimento) e
Fluoretagao (etapa adicional, onde o Fluor ¢ aplicado com
0 intuito de diminuir a incidéncia da caries na populagéo).

I.P.C.: Floculagéo, Decantagéo e Filtragdo podem ser
denominadas de Clarificagao.
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DESENVOLVENDO COMPETENCIAS E HABILIDADES

01 — (Enem) Na atual estrutura social, o abastecimento de &gua tratada
desempenha um papel fundamental para a prevengéo de doengas. Entretanto,
a populagdo mais carente é a que mais sofre com a falta de agua tratada, em
geral, pela falta de estagdes de tratamento capazes de fornecer o volume de

agua necessario para o abastecimento ou pela falta de distribuicdo dessa

agua.
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http://www.sanasa.com.br. Acesso em: 27 jun. 2008 (adaptado)
No sistema de tratamento de agua apresentado na figura, a remogao do odor e
a desinfecg&o da agua coletada ocorrem, respectivamente, nas etapas:
(A)1e3

02 - (H.Nardié) [...] a 4gua € levada da fonte para a Estag&o de Tratamento
de Agua (ETA). [...] Podemos dividir o tratamento de agua em duas etapas, as
quais chamamos de tratamento inicial e tratamento final.

Disponivel em: <http://www.usp.br/gambiental/tratamentoAgua.html>. Acesso
em: 16 abr. 2015.

No tratamento final, os fragmentos sélidos se amontoam em flocos que se véo
sedimentando no fundo do tanque; a &gua da parte superior do tanque de
sedimentagéo passa por varias camadas de cascalho e areia, retirando, assim,
as impurezas menores. Entdo é acrescentado na &gua um composto
bactericida e fungicida, como, por exemplo, o hipoclorito de sodio, conhecido
apenas como “cloro”.

As Etapas que fazem parte do tratamento final da agua sé&o:

a) floculagdo, destilagéo e desinfecgdo

b) levigacéo, filtragdo e adi¢éo

c) sedimentacao, destilagéo e centrifugacéo

d) decantagéo, destilagao e cloragéo

e) sedimentagéo, filtragéo, desinfeccéo

- (H.Nardié) - A agua capturada dos rios esta cada vez mais suja, devido

ao enorme despejo de esgotos e lixo que ocorre a todo tempo, principalmente
nos trechos que cruzam as cidades. Isso faz com que ela precise de
tratamento rigoroso para que alcance se torne potavel.

Uma estagéo de tratamento de agua (ETA) € composta por um conjunto de
tanques e filtros, onde a &gua passa, em sequéncia, pelos seguintes
processos representados na figura.
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Fonte CESAR SEZAR E EIEDAQUE Clenc:las entendendo a natureza P98 =] 99
Disporivel em: wwwedtorasaraiva.combrl. 45 agua_7 html

No sistema de tratamento de agua apresentado na figura, as etapas que
representa, métodos de separagéo de misturas sdo:
a) captagao, floculagéo e decantago.

b) floculagéo, decantacéo e filtrag&o.
c) desinfecgao, decantagao e clorag&o.
d) decantacdo, filtragéo e fluoretagéo.
a) captagao, floculag&o e filtragao.

I.P.C.: Como foi destacado no inicio da apostila, as questdes
de tratamento de 4gua no Enem abordaram competéncias e
habilidades diferentes. Portanto vamos ver outras questdes do
Enem de tratamento de &gua que abordaram outras
competéncias e habilidades.

04 - (Enem) Belém é cercada por 39 ilhas, e suas populagdes convivem com
ameagas de doengas. O motivo, apontado por especialistas, € a poluigdo da
agua do rio, principal fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos. A diarreia é
frequente nas criangas e ocorre como consequéncia da falta de saneamento
basico, ja que a populagdo ndo tem acesso a agua de boa qualidade. Como
ndo ha agua potavel, a alternativa é consumir a do rio. O Liberal. 8 jul. 2008.
Disponivel em: http://www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a agua dos rios, a fim de atenuar os
problemas de salde causados por microrganismos a essas populagdes
ribeirinhas é a:

(A) filtracao

(B) cloragédo I.P.C.: C1 - Compreender as ciéncias naturais e
(C) coagulagéo as tecnologias a elas associadas como construgdes
(D) fluoretagao humanas, percebendo seus papéis nos processos de
(E) decantacéo produgdo e no desenvolvimento econémico e social da

humanidade.
H3 - Confrontar interpretagdes cientificas com
interpretagdes baseadas no senso comum, ao longo do
tempo ou em diferentes culturas

(Enem) Uma das etapas do tratamento de agua € a desinfecgdo, sendo a
cloragdo 0 método mais empregado. Esse método consiste na dissolugdo dos
gas cloro numa solugdo sob pressdo e sua aplicagdo na agua a ser
desinfectada. As equagdes das reagdes quimicas envolvidas séo:

Cl2(g) + 2H20 (I} HCIO (aq) + HO- (aq) + Cl (aq)

HCIO (aq) + H20 ()< H30* (aq) + CIO- (aq)

pKa = —log Ka = 7,53

A acdo desinfetante & controlada pelo acido hipocloroso, que possui um
potencial de desinfecgao cerca de 80 vezes superior ao anion hipoclorito. O pH
do meio é importante, porque influencia na extensdo com que o &cido

hipocloroso se ioniza. Para que a desinfeccéo seja mais efetiva, o pH da dgua
a ser tratada deve estar mais proximo de

(A) 0.
(B) 5.

©)7. I.P.C.: C5 - Entender métodos e procedimentos proprios
(D) 9. das ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.

(E) 14

H19 - Avaliar métodos, processos ou procedimentos das
ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar ou solucionar
problemas de ordem social, econémica ou ambiental.
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GABARITO:
Resposta da questédo 1: [D]

Resposta da questao 2: [E]
Resposta da questdo 3: [B]

Resposta da questao 4: [B]
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Resposta da questao 5: [B]
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